Geolec GS

ELEKTRIZACE TRATI VC. PEU BRNO - ZASTAVKA U BRNA, I. ETAPA

SO 02-19-19
T.u. Brno-Horni Herspice - Strelice,
opérna zed' na zastavce Troubsko v ev. km 146,089

GEOTECHNICKY PRUZKUM

2019-016
Brno, ¢ervenec 2019



Elektrizace trati vé. PEU Brno — Zastavka u Brna 2019 - 016

Objednatel: SUDOP BRNO, spol. s r.o.

Kounicova 26, 611 36 Brno, Ceska republika
Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s.

Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev zakazky zhotovitele: Brno - Zastavka u Brna, pruzkum

Zakazkové ¢islo zhotovitele: 2019 - 016

OBSAH:

SO 02-19-19

T.u. Brno-Horni Herspice - Strelice, opérna zed’ na zast. Troubsko
v ev. km 146,089

Geotechnicky pasport

Prilohy:
Situace sond
Dokumentace sond
Vysledky laboratornich zkousek
Fotodokumentace

Brno, dervenec 2019

Zpracovali: Ing. Jaroslav Kfivanek
odpovédny FeSitel
Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.

Mgr. Radka Drapalova

Schvalil: Mgr. Filip Dudik
feditel spoleCnosti

GeoTec-GS, a.s. 2



Elektrizace trati vé. PEU Brno — Zastavka u Brna 2019 - 016

SO 02-19-19

T.u. Brno-Horni Herspice - Strelice, opérna zed’ na zast. Troubsko v ev. km

1. ZAKLADNi UDAJE

146,089
Geotechnicky pasport:

Zakladni udaje o objektu:

Cil prizkumu:

Pouzité archivni podklady:

Novostavba opérné zdi. Stavebni objekt v prostoru
Zelezni¢ni zastavky Troubsko, opérna zed zajistuje
vySkovy rozdil mezi stavajicim terénem a pfistupovou
cestou na nastupisté - chodnik pro pési. V koruné
opérné zdi bude osazeno oploceni.

Uvazovana je opérna zed zalozena na zakladovém pasu
tvofena  betonovymi  tvarovkami  spolupUsobicich
s geotextilii.

Cilem prizkumu je ovéfeni a posouzeni zakladovych a
geotechnickych poméru.

PredloZena zavérecna zprava o prizkumu tohoto objektu
(pasport) je syntézou informaci ziskanych z archivnich
praci (dale oznaleny vrozsahu praci) a zpraci
provedenych v ramci této etapy prizkumu.

*) Kropacek, A. (2012) - Elektrizace trati v¢é. PEU, Brno -
Zastavka u Brna, Geotechnicky a stavebnétechnicky
prizkum pro projekt stavby, MS., GeoTec - GS, a.s.,
Praha

**) Smid, J. (1990) — Dukovany — Brno, teplofikace
stavba Il — 2. etapa, Podrobny inZenyrskogeologicky
pruzkum, Geotest Brno

***) Smid, J. (1988) — Dukovany — Brno, teplofikace
stavba Il, Predbézny inZenyrskogeologicky prizkum,
Geotest Brno

Geotechnické casti archivnich zprav byly
reinterpretovany dle platnych norem.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace IN-SITU:

Jadrovy |G vrt:
Archivni jadrové IG vrty:

Archivni dynamicka
penetrace:

JV1017 — hloubka 10,00 m
J199/1 — hloubka 15,00 m **)
J199/2 — hloubka 15,00 m **)
J97 — hloubka 12,00 m ***)

DP321 - 5,0 m *)

QOdebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Zemina:

JV1017 - 1,20-1,40 m, 1x zakladni klasifikaéni rozbor
JV1017 — 1,85-2,00 m, 1x zakladni klasifikacni rozbor

GeoTec-GS, a.s. 3
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JV1017 — 4,40-4,50 m, 1x z&kladni klasifikacni rozbor
JV1017 - 6,80-7,00 m, 1x zakladni klasifikacni rozbor
JV1017 — 8,80-9,00 m, 1x zakladni klasifikacni rozbor
JV1017 —9,80-10,00 m, 1x zakladni klasifikacni rozbor

Podzemni voda: JV1017 — 4,00 m, 1x agresivita na beton a ocel
Archivni odebrané vzorky a laboratorni zkousky:
Zemina: ***) J97 — 2,0 m, 1x zakladni klasifikaéni rozbor

J97 — 4,5 m, 1x zakladni klasifikacni rozbor
Podzemni voda: **) J199/2 — 1x agresivita na beton

Fotodokumentace: uvedena v pfiloze, zahrnuje profil IG vrtu

") dynamické penetrace byla provedena cca 16 m od vrtu JV1017.

3. GEOTECHNICKE POMERY

Geologické poméry uzemi:

Vyhodnoceni zakladovych pomérd bylo provedeno na zakladé dokumentace nové
provedené sondy JV1017, archivnich sond a archivni dynamické penetrace.

Kvartérni pokryv tvofi jemnozrnné jilovité zeminy (deluvioeolické az eolické), které jsou
prekryty vrstvou navéazky (JV1017) nebo vrstvou s organickou pfimési. Zastizené
predkvartérni podloZi tvofi prevazné neogenni jilovité sedimenty, misty piscité jily az
pisky.

Geologické dokumentace vrti a dynamické penetrace jsou uvedeny v pfiloze za
textem predkladaného pasportu.

Kvartérni pokryv:

- kvartérni pokryv tvofi deluvioeolické az eolické sedimenty charakteru jild az jilovitych
hlin (F6 Cl/siCl), které jsou v sondé JV1017 prekryty vrstvou navazky (F3 MSY) o
mocnosti 0,8 m, v archivnich sondach humézni vrstvou o mocnosti 0,4 m az 1,1 m
tvofenou prachovito-piscitou hlinou s organickou pfimési.

Predkvartérni podklad:

- podlozi lokality tvofi v sondé JV1017 od hloubky 1,5 m neogenni jilovité sedimenty
charakteru jilovité zeminy se stfedni az velmi vysokou plasticitou (F6 CI-F8 CV/siCl),
misty s polohami piscitych jili (F4 CS/sasiCl) az pisku s pfimési jemnozrnné zeminy
(S3 S-F). V archivnich sondach bylo neogenni podlozi pravdépodobné zastizeno az
od hloubky cca 3,1 m az 6,1 m.

Jednotlivé typy zastizenych zemin jsou rozdéleny do dil€ich geotechnickych typa.
(zatfidéni jednotlivych zemin je uvedeno dle CSN 73 6133).

Jednotlivé geotechnické typy jsou uvedeny v pfilozené dokumentaci vrtu.

Kvartér:

Geotechnicky typ Y1: Navazky - hlina piscita az stérkovita (F3 MSY) tuhé az pevné
konzistence

Geotechnicky typ Q1:  Jily se stfedni plasticitou (F6 Cl/siCl), tuhé konzistence

Predkvartérni podklad:

Geotechnicky typ Neo1: Neogén — jily se stfedni plasticitou (F6 Cl/siCl) tuhé
konzistence

GeoTec-GS, a.s. 4
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Geotechnicky typ Neo2: Neogén — jily s vysokou az velmi vysokou plasticitou (F8 CH-F8
CV/siCl) tuhé konzistence

Geotechnicky typ Neo3: Neogén — piscité jily (F4 CS/sasiCl) tuhé konzistence
Geotechnicky typ Neo4: Neogeén — ulehlé pisky s pfimési jemnozrnné zeminy (S3 S-F)

4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Charakteristika zvodné: Na lokalité byl dokumentovan jeden horizont podzemni vody
v pisc€itéjSich polohach neogennich sedimentd s pralinovou propustnosti. Hladina
podzemni vody je volna.

Udaje o hladiné podzemni vody:

Narazena hladina Ustalena hladina
Sonda
[mp.t] [mn.m.] [mp.t] [mn.m.]
JV1017 3,80 258,97 4,00 258,77
199/1 4.40 260,2 4,30 260,3
199/2 6,40 258,8 6,30 258,9

5. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry:  jsou jednoduché

- zakladova plda se v prostoru objektu pravdépodobné vyrazné neméni

- hladina podzemni vody byla zastizena v hloubce 3,8 m p. t. a nebude znesnadrovat
plo$né zalozeni objektu

Agresivita kapalného prostfedi (podle CSN EN 206+A1):
dle nové provedeného i reinterpretovaného archivniho rozboru je podzemni voda
neagresivni na betonové konstrukce
dle nové provedeného rozboru je velmi vysoce agresivni na ocel (stupen IV.)

Pozn: v dobé prizkumu nebyla znama hloubka zalozeni uvazované novostavby

6. GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZAKLADOVYCH PUD
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Pozn.: Ra - zakladni hodnoty bez uvazeni vlivi podle poznamek 1 az 3, str. 51, CSN 73

1001 pro Sitku zakladu 3 m (pouze orientacni hodnoty, norma je jiz neplatna).
- pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
) vzhledem k malé mocnosti vrstvy nejsou uvedeny smérné normové charakteristiky
a tabulkova vypoctova unosnost

7. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

opérna zed =zajiStuje vyskovy rozdil stavajiciho terénu oproti navrzenému
vySkovému feseni
nosna konstrukce — prosty nosnik, opérna zed — rovinny (prutovy) model slozeny
z deskovych prvku

Konzultace k zaloZeni nové stavby:

objekt by mél byt zalozen pod horizont navazek — G typ Y do prostiedi
deluvioeolickych az eolickych kvartérnich zemin — G typ Q1

v ramci novostavby objektu Ize postupovat podle zasad 1. geotechnické kategorie
ve smyslu CSN EN 1997-1 Eurokdd

vzhledem Kk charakteru objektu uvazovanou stavbu doporucujeme zaloZit
plosnym zplsobem

podzemni voda byla zastizena v hloubce 3,8 m p. t., tj. nepfedpokladame, ze se
zalozenim objektu dostaneme pod hladinu podzemni vody

v pfipadé, Ze by zalozenim byla lokalné dotéena uroven hladiny podzemni vody,
musi byt stavebni jama pazena a pfitoky podzemni vody a pfipadné pritoky
povrchové vody do stavebni jdmy (pfi zvySené srazkoveé Cinnosti) je nutné nucené
odvadét (napf. odcerpat stavebnimi Cerpadly)

Plosné zalozeni objektu:

plosné zalozeni je mozné provést jiz do kvartérnich deluvioeolickych az eolickych
jilovitych zemin Q1 do potfebné hloubky z hlediska statického vypoctu

minimalni hloubka pro plo$né zaloZeni z hlediska klimatickych podminek je
v lokalité 0,9 m pod urovni upraveného terénu

zakladovou sparu bude nutné chranit pred zaplavenim vodou a proti
mechanickému porudeni

jedna se o jilovité zeminy eolického puvodu, které jsou v kontaktu s vodou
extrémné snadno rozbfidavé a které také pfi mechanickém namahani (napf. pfi
pojizdéni stavebnich mechanizmi nebo pouze pfi chlzi) rychle degraduji

zeminy zastizené v zakladové spare nového objektu doporucujeme ve finalni fazi
tézit hladkou Izici bez zubl, aby nedochazelo k jejich degradaci a nakypreni, a
okamzité po odtéZeni na pozadovanou uroven je prekryt podkladni vrstvou
betonu, ktera zdkladovou puddu ochrani proti degradaci vlivem rozbfidani pfi

GeoTec-GS, a.s. 6
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kontaktu s povrchovou (srazkovou) vodou nebo vlivem pojizdéni stavebni
mechanizace

- také je mozné provést CasteCnou vyménu zemin v zakladové spafe a zeminy
nahradit za hutnény polstaf z hrubozrnnych zemin (napf. Stérk, Stérkodrt,
kamenity material apod.) vhodné zrnitostni frakce (plynuld kfivka zrnitosti)
o0 mocnosti min. 0,3 m

Ostatni:

- pfi vykopovych pracich budou rozpojovany zeminy |. téidy t&Zitelnosti podle CSN
73 6133

- sklony svahu stavebni jamy Ize navrhnout ve sklonu 1 : 1 (v materidlech naspu
trati), resp. ve sklonu 1:0,25 - 1:0,5 v jilovitych soudrZznych zeminach; v pfipadé
potfeby provadéni svislych stén stavebni jamy pomoci paZeni lze doporucit
pazeni pomoci Stétovnic

- tézené jilovité zeminy doporucujeme povazovat pro pouziti do naspl zemnich
téles a zpétné pouziti do zasypld za podminené vhodné - bude zalezet
predevsim na jejich okamzité vlhkosti v dobé pouziti

GeoTec-GS, a.s. 7
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GeoTec-GS a.s.
Kounicova 271/13
602 00 Brno

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznaceni vrtu

Nazev akce

Elektrizace trati v&. PEU Brno - Zastavka u Brna

JVvV1017

Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK
2019-016 28.02.2019 | Z=262,77 Y =604 476,21 X=1163 591,01
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
SUDOP BRNO, spol. s r.o. 3,80 m (258,97 mn. m.) | 4,00 m (258,77 m n. m.) 1z1
CHRCEEN o — o| = 3 ® 3 8.
2 = o =2 < .
g ’g‘E’ ZE |2 §»—~ CEE $2 L@ 2ols8| = GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2les| £2 |236E|I883 o7 ER |gR|85 o
Slog| >5 (227|288 88| 5= |Hz(RS| &
GlS= Tz |T83 78 N8 ﬁgg\
0 _ Antropogenni navazka charakteru hliny piscité se Stérkem, tuhé az pevné
2 (Og%)o F3msy| ! Y konzistence, tmavé hnéda
118 T | 1 | il se stredn plasficitou, slabé pisEity, vint 1,15 - 1,30 m vapnité, sadrovcové
= | FéCl konkrece, tuhy, svétle hnédy, deluvioeolicky sediment
Jil se stfedni plasticitou, slabé piscity, v int. 1,70 - 2,30 m, 2,60 - 2,80 m, 3,0
2 = -3,8 m vysrazené vapnité, sadrovcové konkrece charakteru ostrohrannych
Stérkovych zrn, tuhy, okrové az rezavé hnédy, neogén
F6 Cl | Neo1
3
4 i Jil s velmi vysokou plasticitou, slabé piscCity, s vysrazenymi vapnitymi,
e sadrovcovymi konkrecemi charakteru ostrohrannych Stérkovych zrn, tuhy, okrové
= az rezavé hmédy, neogén
5 Fscv | | Neo2
&
D
]
6|2
Jil piscity, tuhy, zelenoSedy s vapnitymi, sadrovcovymi konkrecemi charakteru
7 > ostrohrannych $térkovych zrn, v int. 6,50 m, 6,80 m, 7,05 m a 7,70 m pievazuje
Facs | | Neo3 | pisita slozka tvofici laminy o mocnosti cca 2 cm charakteru pisku jilovitého,
zvodnéného, stfedné ulehlého, okrové az rezavé hnédého, neogén
8
3S-F L/ N\Neo4,T\ Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, okrové hnédy, ulehly, stfednézrny, slabé
jilovity, neogén
9 < 86 | Neo2 Jil s vysokou plasticitou, pisCity s  vapnitymi, sadrovcovymi konkrecemi
F8 CH charakteru ostrohrannych Stérkovych zrn, tuhy, v int. 8,30 - 9,30 m fialovohnédy,
v int. 9,30 - 10,00 m zelenoSedy s fialovymi smouhami, v int. 9,30 - 9,60 m
10 zelenoSedy, neogén
Vrt byl ukon&en v hloubce 10,00 m.
Legenda POZNAMKA
Vzorky |X| Porugeny vzorek

i Narazena hladina podzemni vody

i Ustalena hladina podzemni vody

@ Vzorek vody

V8echny rozméry jsou v metrech.

Méfitko 1 : 100

Souprava
Vrtmistr

BOTEC - pasova

Konicar

Dokumentoval(a) Zpracoval(a)

Vicek Vicek




Ndzev tkolu : Dukovany - Brno - teplofikace stavba II-2 etapa
- 2. Céast
Cislo dkolu : 90 0083

Sonda ¢islo : 199/1 / 22,
Zprac. dkolu : Ing. Smid

Kota terénu : 264,56 mn.m.

Vrimistr : Vajda

Typ soupravy : URB
Datum hloubeni : gnor - duben 1990

Hladina podzemni vody : wviar. 4,4m
ust. A;BW\

0,00 - 0,40 Hlina prachovito-pis¢ita, ¢ernéd, se zbytky vegetace,
tuhd

,40 - 2,30 Hlina prachovito-pisc¢ita, sv. hneda, slabé vépnita,
.pevnad az stripkovite rozpadava

230 - 3,10 Hlina dtto, hnédd, tuha

5,10 - 5,00 Hlina jiloVito - prachovitd, 3Sedozelena, bile
a rezavé skvrnita, silné véapnita, misty piscitsa,
tuhd az pevné o |

00 - 6,10 Pisek jilovity, rezaveé hnédy, hrubozrnny, s drobnymi
Glomky horniny do # 1 cm, stmeleny s jilovitymi vloz-

5

kami

6,10 - 7,00 Hlina prachovito-pisc¢itd, Sedohnéda, pevna

7,00 - 8,20 Hlina dtto, hnédd, tuhd

8,20 - 12,0 Hlina dtto, tmavé Sedohnédd, tuhd az pevna

12,0 - 15,0 Pisek, Sedozluty aZ rezavé zluty, stfedné az hrube
zrnity, misty s jilovitymi vloZkami, stmeleny - heogqén

Vrt ukoncen v hl. 15,00 m

Dokumentoval: RNDr.Minol
28.3.1990




Ndzev Ukolu : Dukovany - Brno - teplofikace stavba 1I-2 etapa

- 2. Céast
fislo dkolu : 90 0083
Sonda cislo : 199/2 / Q}&
Zprac. ukolu : Ing. Smid
Kéta terénu : 2659 mem.
yrtmistr : Vajda
Typ soupravy : URB
Datum hloubeni : ¢gnor - duben 1990
Hladina podzemni vody : war. 6GLOwW
vet. ©B0wm
m

0,00 - 0,30 Hlina prachovito-pisg¢ita, €ernd, se zbytky vegeta-

ce, rozpadavd ‘

0,30 - 1,10 Hlina dtto, cernd, pevnd
1,10 - 2,90 Hlina dtto, hnidéd, pevns

2,90 - 5,00 Hlina jilovita-piscitéa, hnédd,rezavé a bile skvrnita

a smouhovanda, s drobnymi Glomky horniny do @ 0,5 cm,

pisek hrubozrnny, misty silné vépnitd, pevna
5,00 - 6,10 Pisek hlinity aZ hlina pis¢itd, rezave hnédy, stme-
leny az fozpadavy
6,10 - 8,00 Jil éedozeleny,/rezavé smouhovany, slabé piscity,
pevny

8,00 - 15,0 Jil, 3edozeleny, rezavé smouhovany, peVﬂy-heogﬁﬁt

Vrt ukongen v hl. 15,0 m

Dokumentoval : RNDr. Minol
28.3.1990




GeoTec-GS, a.s.
106 00 Praha 10, Chmelova 2920/6

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

DP321

Souprava: typ DPH, jméno SRS typ M90 Zkouska podle CSN EN SO 224762 M&il: M. Zaruba  Pocet méF.aderd [:

Beran: vy3ka padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00 Hloubka sondy [m]: 5.00 Datum zkousky: 19.4.2012

Kovadlina pevna: hmotnost s vodici tyCi [kg]: 10.00 Hiad.podz.vody [m]: nebyla zastizena Y= 604 463.17

Hrot naztraceno: pramér [mm]: 43.70 ' ' ’ X= 1163 583.53

Dalsi ty¢: délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]: ZvySeniQdpod HPVuSaG[%]: 25 Z= 263.19 Dynam.odpor Qd[MPa]=————
Soucinitel plast. treni [:  0.025 Krok penetrovani [m]:  0.10 Souf.systémy:  JTSK/ Balt

Hioubka nF:gﬁ o Udg;_ [“?F?a] [I;ITI]] 10 g Oraf penetrace 0 8 Geologicka charakteristika
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Néazev akce:

Brno - zastavka, priizkum pro PS

Méfitko: 1:100

Zak. Cislo: 2012 - 045

Dokumentoval: M. Zaruba

Viyhodnotil:

M. Zaruba

Zpracoval:

M. Zaruba

Priloha ..  DP321




@@@T@C GS® PROTOKOL O ZKOUSKACH

GeoTec — GS a.s. Cc.. 07 /2019
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

LABORATOR CESKE QUDEJOVICE
Pekarenska 81, 372 13 Ceské Budéjovice
Laborator s odbornou zptisobilosti ¢. : 116

Nazev zakazky: Elektrizace trati vé. PEU Brno — Zastavka u Brna
Cislo zakazky: 2019 - 016

Oznaceni predmétu zkousky: vlastnosti zemin

Objekt: Opérna zed na zas. Troubsko

Laboratorni zkousky na vzorcich zemin: vihkost, zrnitost, konzistenéni meze

Laboratorni €isla vzorkd / sonda: 63308 (JV1017 / 1,20-1,40 m), 63309 (JV1017/1,85-2,00 m),
63310 (JV1017 / 4,40-4,60 m), 63311 (JV1017 / 6,80-7,00 m),
63312 (JV1017/ 8,80-9,00 m), 63313 (JV1017/9,80-10,00 m)

Odbér vzorku dne: 28.2.2019

Zkous$ky provedl!: Jitka Matouskova

Na pouzité zkousky se vztahuje Osvédceni o spravné Cinnosti laboratore: €.j. 654/16, 15.12.2016

Seznam pouzitych predpist, metod a postup: CSN CEN ISO/TS 17892-1, 4 a 12,

Nenormalizované zkuSebni postupy: ne

Vysledky zkousSek: viz. pfilohy

Seznam pfiloh: tabulky fyzikalnich viastnosti zemin, kfivky zrnitosti

Prohladeni: Vysledky uvedené v tomto protokolu se tykaji pouze pfedmétu zkousek a
nenahrazuji Zadné jiné dokumenty poZadované organy statni spravy, statniho

odborného dozoru a pod., ve smyslu zvliastnich predpisu.

Tento protokol mlze byt reprodukovan pouze jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratofre.

Datum vystaveni protokolu: 11.3.2019

Pracovnik odpovédny za technickou spravnost protokolu: 7
. < [l
Ing. Martin Bouska &%é/

Vedouci zkuSebni laboratofe: Ing. Petr Karlin /
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GEeoIeC GS°

FYZIKALNi VLASTNOSTI ZEMIN

Nazev tkolu : Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna Cislo Gkolu :

Objekt : Opérna zed na zast. Troubsko
Laboratorni &islo vzorku 63308
Sonda Jv1017
Km / poloha -
Hloubka (m) 1,20-1,40
on et ey
CSN EN ISO 14688-2 siCl
konzistence CSN 1SO 14688-2 pevna
Popvis a zatfidéni zeminy Jil se stredni
dle CSN 73 6133 plasticitou
CSN 73 6133 F6 Cl
konzistence dle CSN 73 6133 tuha
plasticita dle CSN 73 6133 stredni
Zatfidéni dle CSN 75 2410 F6/Cl
Pfimés v zeminé, poznamka mir.slid.
Barva zeminy hnéda
mez tekutosti w_ (%) 48
Plasticita mez plasticity wp (%) 17
cislo plasticity Ip 31
Pfirozena tihova Wi, (%) 24.2
vlhkost objemova W, (%) -
Stupen konzistence Ic 0.77
Zdanliva hustota
pevnych ¢astic s (kg/m®)
Objemova  |suché g (kg/m®) -
hmotnost pfiroz.vihké (kg/m®) -
Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m?) -
tiha pod vodou (kN/m®) -
Pérovitost n (%) -
Stuperi nasyceni Sr -
Poradnice Dy (mm) 0.0030
Koeficient filtrace dle Dy k (m/s) <3*10-8
Obsah org. |zihanim (%) -
latek oxidimetricky (%) -
Proctor max.obj.hm.  ry (kg/m®) -
standard vihkost optim. W, (%) -

Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133

podminec¢né
vhodna

Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény)
dle CSN 73 6133

nevhodna

strana -

laboratof

Ceské Budgjovice

2019-016



@@ ©Te C G S Ceské deszer
(
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propad (%) KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN - namrzavost zemin dle CSN 73 6133
[ oL | PRACH | PISEK | STERK |
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\_ J
Nazev ukolu : Cislo Sonda : km Hloubka : Klasifikace zemin die SN Wi Ic Ip
Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna vzorku : poloha (m) 14688-2 736133 75 2410 (%) (%)
63 308 JVv1017 - 1,20-1,40 siCl F6 Cl F6/CI 48 0.77 31
Cislo tkolu :
2019-016
" Objekt C. " Opérna zed na zast. Troubsko "
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GEeoIeC GS°

FYZIKALNi VLASTNOSTI ZEMIN

Nazev tkolu : Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna Cislo Gkolu :

Objekt : Opérna zed na zast. Troubsko
Laboratorni &islo vzorku 63309
Sonda Jv1017
Km / poloha -
Hloubka (m) 1,85-2,00
on et ey
CSN EN ISO 14688-2 siCl
konzistence CSN 1SO 14688-2 pevna
Popvis a zatfidéni zeminy Jil se stredni
dle CSN 73 6133 plasticitou
CSN 73 6133 F6 Cl
konzistence dle CSN 73 6133 tuha
plasticita dle CSN 73 6133 stredni
Zattidéni dle CSN 75 2410 F6/Cl
Pfimés v zeminé, poznamka mir.slid.
Barva zeminy hnéda
mez tekutosti w_ (%) 48
Plasticita mez plasticity wp (%) 16
cislo plasticity Ip 32
Pfirozena tihova Wi, (%) 19.3
vlhkost objemova W, (%) -
Stupen konzistence Ic 0.84
Zdanliva hustota
pevnych ¢astic s (kg/m®)
Objemova  |suché g (kg/m®) -
hmotnost pfiroz.vihké (kg/m®) -
Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m?) -
tiha pod vodou (kN/m®) -
Pérovitost n (%) -
Stuperi nasyceni Sr -
Poradnice Dy (mm) 0.0040
Koeficient filtrace dle Dy k (m/s) <3*10-8
Obsah org. |zihanim (%) -
latek oxidimetricky (%) -
Proctor max.obj.hm.  ry (kg/m®) -
standard vihkost optim. W, (%) -

Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133

podminec¢né
vhodna

Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény)
dle CSN 73 6133

nevhodna

strana -
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Ceské Budgjovice
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propad (%) KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN - namrzavost zemin dle CSN 73 6133
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Nazev ukolu : Cislo Sonda : km Hloubka : Klasifikace zemin die SN Wi Ic Ip
Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna vzorku : poloha (m) 14688-2 736133 75 2410 (%) (%)
63 309 JV1017 - 1,85-2,00 siCl F6 CI F6/Cl 48 0.84 32
Cislo tkolu :
2019-016
" Objekt C. " Opérna zed na zast. Troubsko "
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GEeoIeC GS°

FYZIKALNi VLASTNOSTI ZEMIN

Nazev tkolu : Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna Cislo Gkolu :

Objekt : Opérna zed na zast. Troubsko
Laboratorni ¢islo vzorku 63310
Sonda Jv1017
Km / poloha -
Hloubka (m) 4,40-4,60
Popis a zatfidéni zeminy L
dle GSN 1SO 14688-2 hlinity ji
CSN EN ISO 14688-2 siCl
konzistence CSN ISO 14688-2 pevna
Popis a zatfidéni zeminy Jils V:""i
dle CSN 73 6133 Vysoxou
plasticitou
CSN 73 6133 F8 CV
konzistence dle CSN 73 6133 tuha

plasticita dle CSN 73 6133

velmi vysoka

Zattidéni dle CSN 75 2410 F8/cV
Pfimés v zeminé, poznamka hoj.slid.
Barva zeminy hnéda
mez tekutosti w_ (%) 73
Plasticita mez plasticity wp (%) 19
cislo plasticity Ip 54
Pfirozena tihova Wi, (%) 22.7
vlhkost objemova W, (%) -
Stupen konzistence Ic 0.93
Zdanliva hustota
pevnych ¢astic s (kg/m®)
Objemova  |suché g (kg/m®) -
hmotnost pfiroz.vihké (kg/m®) -
Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m?) -
tiha pod vodou (kN/m®) -
Pérovitost n (%) -
Stuperi nasyceni Sr -
Poradnice Dy (mm) 0.0020
Koeficient filtrace dle Dy k (m/s) <3*10-8
Obsah org. |zihanim (%) -
latek oxidimetricky (%) -
Proctor max.obj.hm.  ry (kg/m®) -
standard vihkost optim. W, (%) -
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 nevhodna
Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény) nevhodna

dle CSN 73 6133

strana -
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@@ ©Te C G S Ceské deszer
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propad (%) KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN - namrzavost zemin dle CSN 73 6133
[ oL | PRACH | PISEK | STERK |
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Nazev ukolu : Cislo Sonda : km Hloubka : Klasifikace zemin die SN Wi Ic Ip
Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna vzorku : poloha (m) 14688-2 736133 75 2410 (%) (%)
63 310 JV1017 - 4,40-4,60 siCl F8 CV F8/CV 73 0.93 54
Cislo tkolu :
2019-016
" Objekt C. " Opérna zed na zast. Troubsko "
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GEeoIeC GS°

FYZIKALNi VLASTNOSTI ZEMIN

Nazev tkolu : Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna Cislo Gkolu :

Objekt : Opérna zed na zast. Troubsko
Laboratorni ¢islo vzorku 63311
Sonda Jv1017
Km / poloha -
Hloubka (m) 6,80-7,00

Popis a zatfidéni zeminy
dle CSN ISO 14688-2

pisé&ito-hlinity jil

CSN EN ISO 14688-2 sasiCl
konzistence CSN ISO 14688-2 pevna
CSN 73 6133 F4 CS
konzistence dle CSN 73 6133 tuha
plasticita dle CSN 73 6133 stredni
Zattidéni dle CSN 75 2410 F4/CS
Pfimés v zeminé, poznamka hoj.slid.
Barva zeminy hnéda
mez tekutosti w_ (%) 39
Plasticita mez plasticity wp (%) 14
cislo plasticity Ip 25
Pfirozena tihova Wi, (%) 14.4
vlhkost objemova W, (%) -
Stupen konzistence Ic 0.91
Zdanliva hustota
pevnych ¢astic I's (kg/m®)
Objemova  |suché g (kg/m®) -
hmotnost pfiroz.vihké (kg/m®) -
Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m?) -
tiha pod vodou (kN/m®) -
Pérovitost n (%) -
Stuperi nasyceni Sr -
Poradnice Dy (mm) 0.0050
Koeficient filirace dle Dy,  k (m/s) 3*10-8
Obsah org. |zihanim (%) -
latek oxidimetricky (%) -
Proctor max.obj.hm.  ry (kg/m®) -
standard vihkost optim. W, (%) -

Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133

podminec¢né
vhodna

Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény)
dle CSN 73 6133

podmineé¢né
vhodna

strana -
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@@ ©Te C G S Ceské deszer
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propad (%) KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN - namrzavost zemin dle CSN 73 6133
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Nazev ukolu : Cislo Sonda : km Hloubka : Klasifikace zemin die SN Wi Ic Ip
Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna vzorku : poloha (m) 14688-2 736133 75 2410 (%) (%)
63 311 JV1017 - 6,80-7,00 sasiCl F4 CS F4/CS 39 0.91 25
Cislo dkolu :
2019-016
" Objekt C. " Opérna zed na zast. Troubsko "
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GEeoIeC GS°

FYZIKALNi VLASTNOSTI ZEMIN

Nazev tkolu : Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna Cislo Gkolu :

Objekt : Opérna zed na zast. Troubsko
Laboratorni €islo vzorku 63312
Sonda Jv1017
Km / poloha -
Hloubka (m) 8,80-9,00
Popis a zatfidéni zeminy o
dle GSN 1SO 14688-2 hlinity ji
CSN EN ISO 14688-2 siCl
konzistence CSN ISO 14688-2 pevna

Popis a zatfidéni zeminy

Jil s vysokou

dle CSN 73 6133 plasticitou
CSN 73 6133 F8 CH
konzistence dle CSN 73 6133 tuha
plasticita dle CSN 73 6133 vysoka
Zattidéni dle CSN 75 2410 F8/CH
Pfimés v zeminé, poznamka mir.slid.
Barva zeminy tm.Seda
mez tekutosti w_ (%) 58
Plasticita mez plasticity wp (%) 16
Cislo plasticity Ip 42
Pfirozena tihova Wi, (%) 21.4
vlhkost objemova W, (%) -
Stupen konzistence Ic 0.87
Zdanliva hustota
pevnych ¢astic s (kg/m®)
Objemova  |suché g (kg/m®) -
hmotnost pfiroz.vihké (kg/m®) -
Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m?) -
tiha pod vodou (kN/m®) -
Pérovitost n (%) -
Stuperi nasyceni Sr -
Poradnice Dy (mm) 0.0030
Koeficient filtrace dle Dy k (m/s) <3*10-8
Obsah org. |zihanim (%) -
latek oxidimetricky (%) -
Proctor max.obj.hm.  ry (kg/m®) -
standard vihkost optim. W, (%) -
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 nevhodna
Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény) nevhodna

dle CSN 73 6133
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propad (%) KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN - namrzavost zemin dle CSN 73 6133
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Nazev ukolu : Cislo Sonda : km Hloubka : Klasifikace zemin die SN Wi Ic Ip
Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna vzorku : poloha (m) 14688-2 736133 75 2410 (%) (%)
63 312 JV1017 - 8,80-9,00 siCl F8 CH F8/CH 58 0.87 42
Cislo tkolu :
2019-016
" Objekt C. " Opérna zed na zast. Troubsko "
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GEeoIeC GS°

FYZIKALNi VLASTNOSTI ZEMIN

Nazev tkolu : Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna Cislo Gkolu :

Objekt : Opérna zed na zast. Troubsko
Laboratorni €islo vzorku 63313
Sonda Jv1017
Km / poloha -
Hloubka (m) 9,80-10,0
Popis a zatfidéni zeminy R
dle GSN ISO 14688-2 hlinity ji
CSN EN ISO 14688-2 siCl
konzistence CSN ISO 14688-2 pevna

Popis a zatfidéni zeminy

Jil s vysokou

dle CSN 73 6133 plasticitou
CSN 73 6133 F8 CH
konzistence dle CSN 73 6133 tuha
plasticita dle CSN 73 6133 vysoka
Zattidéni dle CSN 75 2410 F8/CH
Pfimés v zeminé, poznamka hoj.slid.
Barva zeminy Seda
mez tekutosti w_ (%) 53
Plasticita mez plasticity wp (%) 16
cislo plasticity Ip 37
Pfirozena tihova W, (%) 18.3
vlhkost objemova W, (%) -
Stupen konzistence Ic 0.94
Zdanliva hustota
pevnych ¢astic s (kg/m®)
Objemova  |suché g (kg/m®) -
hmotnost pfiroz.vihké (kg/m®) -
Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m?) -
tiha pod vodou (kN/m®) -
Pérovitost n (%) -
Stuperi nasyceni Sr -
Poradnice Dy (mm) 0.0030
Koeficient filtrace dle Dy k (m/s) <3*10-8
Obsah org. |zihanim (%) -
latek oxidimetricky (%) -
Proctor max.obj.hm.  ry (kg/m®) -
standard vihkost optim. W, (%) -
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 nevhodna
Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény) nevhodna

dle CSN 73 6133
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propad (%) KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN - namrzavost zemin dle CSN 73 6133
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Protokol o zkousce ¢. PR1918647

Zakaznik . GEODRILL s.r.o Datum pfijeti vzorku 1.3.2019
Adresa © K Bukovinam 169/45 Datum zkousky ©4.3.2019 - 8.3.2019
635 00 Brno - Kniniéky Ceska Republika Vzorkoval : zakaznik
Projekt . Elektrizace trati v&. PEU Brno - Zastavka u  Stranka i1z2
Brna

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR1918647001) Nazev vzorku JV1017
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 161 - - -
pH - 7.59 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 7.47 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.490 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 7.72 - - -
Chloridy mg/| 204 - - -
CO2 agresivni mg/| 0 15-40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/| 0.497 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/| 185 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL su$ené (105°C) mg/| 1090 - - -
Ca mg/| 175 - - -
Mg mg/| 75.5 300-1000 | 1000 - 3000 |  >3000
Sificitany jako Na2S03 mg/l <8.0 - - -
Sifigitany jako SO3 (2-) mg/l <5.0 - - -

Vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zadnému stupni agresivity, voda neni agresivni viici betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR1918647001) Nazev vzorku JV1017
Parametr Jeonotka | wysiedek | JOCRCS | SOESn oetear . posned! 1.
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 1610 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 7.59 6.5-8.5 8.5-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 7.47 - - - -
zasadova neutralizacni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.490 - - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 7.72 - - - -
chloridy mg/I 204 - - - -
CO2 agresivni mg/I 0 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/I 0.497 - - - -
suma siranl a chlorid( mg/I 390 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 185 - - - -
RL suSené (105°C) mg/l 1090 - - - -
Ca mg/I 175 - - - -
Mg mg/| 75.5 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361
Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz
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Vysledky zkousek

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

W-SO3-TIT

] CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakova a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itand titracné po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysodany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinove neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC | CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid, bromidi, dusitant, dusiénand a sirand

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypotty a wvypolty anorganickych parametr z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku die
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahu slouéenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusiéné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadrenych jako SO4(2-) a chloridt vyjadienych jako CI(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridt, chloridti, bromidii, dusitan,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR 'CZ_SOP_DOG_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zihanim RL (s pouzitim filtrd ze
sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laborator prohlasuje, ze vysledky zkous$ek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1918647/001, metoda W-PH-PCT, W-CON-PCT, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-TDS-GR, W-CO2A-TIT2
byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Oprava €. 1: Oprava martice vzorku byla provedena na zakladé pozadavku zakaznika. Oprava €. 1 protokolu

o zkou$ce nahrazuje puvodni protokol ze dne 11.3.2019.

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak

Zku$ebni laborator

Pozice > _
/7 " ; . akreditovana CIA
o Environmental Business Unit Manager = ALs y
//%4? o Exenr;l?eupubrlt
'y k

2
% @
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Elektrizace trati vé. PEU Brno — Zastavka u Brna Priloha ¢. 4

Obr. €. 1 — inZenyrsko-geologicky vrt JV1017

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 3 — pohled na misto planované opérné zdi

GeoTec-GS, a.s.



